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VII.1 Cac khai niém

< Pudng di ngan nhdt: Gia s cd nhiéu
dudng di tu vy dén v,: Budng di ngén
nhat la dudng di co tong trong sO cac
cung nho nhat.

< Bai toan: Cho G = <V,E> la do thi co
trong so0. s va t la 2 dinh cua do thi.
Hay tim dudng di cé tong trong so
nho nhat tu s dén t.

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.1 Cac khai niem

% Vi dL_J /.1: 1 5 2 7 3

4 1 5 6
<% Pbudng ngan nhét di tu dinh 1 dén dinh 5 ?
< Pbudng ngan nhét di tu dinh 1 dén dinh 6 ?

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.1 Cac khai niém

< Vi du 7.2:1

< Tim dudng di ngan nhat t dinh 3 dén dinh 5
= Traldi: 3—1-2-572?? DO dai 11 1a ngan nhat 7?7
= DPuwong di nay thi sao? DO dai la bao nhiéu?

3—-1-2-5-2-5
=  DPuwdng di trén da ngan nhat chwa ???

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat




VII.1 Cac khai niém

< Diéu kién dé& bai toan cé Idi giai:

= Phai ton tai dwdng di tiv s dén t:
» D6 thi v hwédng lién théng
« PO thi c6 hwdng lién théng manh
» DO thj vo hwéng, s va t nam trong cling mét thanh

phan lién thong

« PO thi c6 hwdng, co ton tai dwdng di tir s dén t

= Trong do thi khdng ton tai chu trinh am
» PO thi c6 hwdng: khdng ton tai chu trinh am.
» PO thi vd hwéng: khdng ton tai canh am.

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.1 Cac khai niém

< Pudng di ngan nhat xuat phat tu 1
dinh
<+ Nhan xét:
= Néu v la dinh trung gian trén dwong di ngan nhat tir s
dén t thi dwong di tir s dén v phai la ngan nhat va
dwdng di tr v dén t cling phai la ngan nhat.
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= Do dé, dé tdi wu, ngudi ta mé rdng bai toan tim
dwong di ngan nhat tir mot dinh dén tat ca cac
dinh con lai cua 4o thi.

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.1 Cac khai niém

% Pudng di ngdn nhat xuat phat tur 1 ¥
dinh

% Y tuéng chung cda cac thujt toan tim dudng
di ngan nhat.
= Do tim bang cach tht di qua cac dinh trung gian
= Néu phéat hién dwdng di qua dinh trung gian ngan
hon dwong di hien tai thi sé cap nhat dwong di moi,
dong thdi chinh stra cac thong tin lién quan.
=S¥ dung hai mang dé lwu trir tam thoi:
» Mang d[v]: Lwu trir d6 dai dwdng di ngan nhat hién
tai tir s dén v.
» Mang T[v]: Luu tr& dinh nam tréic v trén dwong di
ngan nhat hién tai.

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat
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% Y tudng chung ctia cac thuat toan tim

dudng di ngan nhat (tt): (\Fruoc[V]
>\

if d[v] > d[u] + c[u,v] then
{ d[v] = d[u] + c[u,V];

Truoc[v]l]=u; }

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.2 Thuat toan Dijkstra

% Y tudng:
= Do khdng c6 canh am nén tai moi bwoc, sé
cd mdt dinh ma théng tin vé né sé& khéng
thay doéi vé sau
= Tai méi buwdc, ta khdng can phai kiém tra
qua tat cd cac dinh trung gian, ma chi thuc
hién nhw sau:
« Chon mét dinh u cé gia tri d[u] nhd nhat
» Chon u lam dinh trung gian dé xac dinh céc buoc
ké tiép
<+ Chu_y: thuat toan nay chi dung cho
do thi khong c6 canh am.

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



Ly thuyét dd thi - Chwong 7 : Bai toan dwdng di ngan nhat




VII.2 Thuat toan Dijkstra

Ly thuyét dé thi - Chwong 7 : Bartoat 0O 01 Y2




VII.2 Thuat toan Dijkstra

< Vidu 7.2: Tim dwdng di ngan nhat tir A dén
cac dinh khac cua do thi G sau:

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.2 Thuat toan Dijkstra
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Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.2 Thuat toan Dijkstra

< Vi du 7.3: Cho d6 thi co trong s6 G = (V, E),
tim dwong di ngan nhat gitka A va H.

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.2 Thuat toan Dijkstra

Buwdc

Khai tao

N[Ol b~ W|IDN|-~

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.3 Thuat toan Floyd

cac cap dinh.

= Pau vao: D6 thi cho bdi trong sé ali,j],
ij=1,2,..n.

= Pau ra:

« Ma tran dwong di ngan nhat gitra tat ca cac cap
dinh. d[i,j], ij=1,2,...n. Trong doé d[ij] Iwu dé dai
ngan nhat tor i dén j.

* Ma tran ghi nhan dwong di pli,j], i,j=1,2,...n. Trong
dé p[i.j] lwu dinh di trwde dinh j trong dwong di tir i
dén j.

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.3 Thuat toan Floyd

4

o 10 6 2] |1 1 1 1
10 © 5 3 2 2 2 2
6 5 o 1 33 3 3

2 3 1 o 4 4 4 4
Ma tran d Ma tran p

Ly thuyét dd thi - Chwong 7 : Bai toan dwdng di ngan nhat
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VII.3 Thuat toan Floyd
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< Doc dudong di:

=  Tw1dén3:
« Trwde 31ap[1,3] = 4. Vay 4 1a dinh nam trwde 3 trén dwdng di nay.
« Trwdce 4 1ap[1,4] = 1. Vay 1 1a dinh nam trwdc 4 trén dwdng di nay.
« Dirng.Dudngdila: 1 -4 -3 voidédailad[1,3]=3

= Twong tw, dwdng di ngan nhat tr 3 dén 2 |a:
« Trwdce 2 1ap[3,2] = 4. Vay 4 1a dinh nam truwdc 2 trén dwdng di nay.
« Trwdce 4 1a p[3,4] = 3. Vay 3 1a dinh nam trwdc 4 trén dwdng di nay.
« Ding.DBuwongdila: 3 -4 -2 voi do dailad[3,2] =4

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.4 Bai tap

1. Tim dudng di ngan nhat tU u dén cac dinh
con lai bang thuat toadn Dijkstra.Do thi
dudc cho nhu hinh sau:

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.4 Bai tap

2. Dung thudt todn Dijsktra dé tim du’dng
ngan nhat tir dinh A dén dinh H cula
thi nhu hinh sau:

o

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.4 Bai tap

3. Dung thuat toan Dijsktra dé tim dudng di
ngan nhat tu dinh A dén dinh G cua do
thi cho bdi ma tran trong s6 nhu sau:

A B C D E F G
0 5 31 40 o oo oo
o

A

B | o 27 xo 73 oo
cloo 26 0 8 49 25 38
D|oww w 9w 0 w 16 w
E| 70 = o 0 = 9
Floo oo oo 20 23 0 12
G w o 10 oo 0

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.4 Bai tap

4. Tim dudng di ngan nhat t’ dinh 1 dén
cac dinh con lai bang thuat toan Dijkstra.
Do thi dudc cho nhu hinh sau:

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.4 Bai tap

5. Tim dudng di ngan nhat tir dinh a dén cac
dinh con lai bang thuat toan Dijkstra. D0
thi dudgc cho nhu hinh sau:

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.4 Bai t
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6. Tim dudng di ngan nhat t&r dinh a dén cac
dinh con lai bang thuat toan Dijkstra. D0
thi dudgc cho nhu hinh sau:




VII.4 Bai tap

7. Tim dudng di ngan nhat tir dinh V4 dén
cac dinh con lai bang thuat toan Dijkstra.
Do thi dudc cho nhu hinh sau:

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.4 Bai tap

8. Tim dudng di ngan nhat ti dinh A dén
cac dinh con lai bang thuat toan Dijkstra.
Do thi dudc cho nhu hinh sau:
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Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat



VII.4 Bai tap

9. DuUng Thuat toan Floyd tim dudng di ngan
nhat gitra tat ca cap dinh cua do thi sau:

Ly thuyét d6 thi - Chwong 7 : Bai toan duwdng di ngan nhat






